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Kernspintomographie (MRT) - ein nichi-invasives
bildgebendes Diagnostikum
fir die Kleintierpraxen

In Kiirze

Mit der Markteinfihrung des ersfen
speziell fiir die Tiermedizin ent-
witkelten  Kernspintomographen
Vet-MR der Firma Esaote ist auch in
der Kleintiermedizin ouferhalb der
vniversitiren Zentren die Tiir in eine
neve Dimension der Diagnostik
gedffnet worden. Die Grifte der fiir
vns relevanten Tierarten machte es
miglich, ein an drei Seiten offenes
Permonentmaognetsysiem fiir Ge-
lenks- und Gliedmaflenvntersuchun-
gen des Menschen so rv modifizie-
ren, dass es fiir unsere Zwecke vnd
Bediirfnisse brovch- vnd bezahlbar
wurde. Es erschliefit all die Regionen
des Kérpers, die bislung dem kon-
ventionellen Rénigen oder auch dem
Ultraschall verschiossen blieben. Die-
ser Artikel soll insbesondere durch
das Bildmaterial die dingnostischen
Maglichkeiten dieser fuszinierenden
Technik vorstellen.

Kernspintomographie

MRET
MRE1 {Magnetic resonance imaging) oder

(Magnetresonanztomographie),

Femspmtomographie sind Synonyme fiir

ein Schmittbildverfahren, das im Gegen-
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satz  pur  CT
i Computertomo-
graphie) nicht auf
Rintgenstriah-
lung basiert, son-
dern statt dessen
Lintersuchungen
in ¢inem siarken
Mlagnistield
durchfiibrt, wo-
bei es bis jera
keine  wissen-
schaftlich  fun-
dierten Hinweise
auf negative Ein-
fiisse dieser stationdiren Magnetfelder auf
biologische Systeme gibi.

Die physikalische Grundlage der Kemn-
spintomographie beruht vereinfacht dar-
gestellt auf folgenden physikalischen Prin-
zipien: Protonen {Kern) besitzen eine La-
dung und fihren eine Rotationsbewegung
(spin} aus, Jede bewegte Ladung verur-
sacht nun ein Magnetfeld und somit st je-
des Proton einem kleinen Magneten
rleichzusetzen. Wind dieser Dipol nun in

ean starkes duliencs Magnetfeld gebracht,

Gesichistumare: Gewichieter Sagittalschniti

sorichtet er sich analog einer Kompassna-
del gemiil dem dublleren Feld aus. Eine fiir
jede Feldstirke charakteristische Ra-

diofrequen, die so genannte Larmorfre-

quenz vermag das drehende, ausgerichtete

Gesichtstumore: Gewichteler Transversalschnitt

Proton analoz einem Kreisel in eing Pro-
gesstonshewegung zu zwingen, Diese Be-
wegung wirkt wie ein elekirischer Gerne-
rator, der in der Emplangsspele eine
Wechzelspannung induziert, Dieser abge-
strahlte elekiromagneti-
sche Impuls st das ei-
gentliche MR-Signal, das
mit empfindlichen Ver-
stitrkern nicht nur gemes-
sen  werden,  sondern
auch mittels giner gradu
i'”jTl Verdinderung  des
stutiomiiren Magnetfeldeas
riiumlich eugeordnel
werden kann. Die Com-
putertechnik  wicderum
formt aus den erhaltenen
raumlich zugeordneten
Intensititsdaten ein zwei-
dimensionales  Schnit-

bald, das dann vom Lin
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Originalien: Bildung & Wissen

Hydracephelus: Gewichteter Koronarschnitt

Hydrocephalus: Gewichieter Transversalchnitt

tersucher optisch auspewerel werden
kann. e Richtung dieser Schnittbilder st
frer im Rowm withlbar, so dass die Orien-

tierung der einzelnen Schnitte an den ana-

Stirmhahle
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tomischen Gegebenheilen an-
gepasst werden kann, die bei
den ersten orienticrenden Sc-
outs  oder  Pilotaufnahmen
sichtbar wurden. Durch Verin
derungen von Erregungszeit.
hiufigkeit und -stirke, sowie
dem Zeitpunki der Messung,
also der Wahl der so genannten
Sequenz kann der Kontrast
verinden werden, um dadurch
the Darstellung anatomischer
Strukiuren, wie z, B, Felt oder
Ligquor cercbrospinalis, oder
auch pathologischer Struktu
ren, wie z. B. Odeme zu ver

stirken oder zu unterdriicken.

CT versus MRT

Die Vonetle der Kernspinto-
mographie liegen 2um cinen in
dem Weefall der Strahlenbela-
stung fiir das zu untersuchende
Tier und teilweise auch fiir den
Untersucher, Zweitens und in
meinen  Augen wichtigster
Punkt ist aber die unbestrittene
bessere  Detailerkennbarkeit
von  Weichteilgeweben, die
hiiutig sogar den Einsatz von
Kontrastmitteln  tiberfliissig

macht, 5o kann unter anderem

durch die Auswahl spesieller
s0 penannier Gradientenechoseguenzen ei-
ne myelographieihnliche Darstellung der
Wirbelsiule ohne Applikation von Kon
trastmitteln in einer deutlich genaueren
Darstellung der Rilckenmarksstrukturen

erreicht werden (siehe Abbildungsserie 4).

Hydrocephalus: Gewichteter Transversalchnitt

Nachteilig ist allerdings der hihere An-
schaffungspreis und die lingere physika-
lisch bedingte Untersuchungsdauer, Auch
150 der Preis filr die in der Kernspintomao-
graphie eingesetzten Kontrstmitte] zur
et noch deutheh hisher als [ digjenigen
der Computentomographie, Das CT hat da-
gegen sicherhich Vorteile bei der Begutach-
tung und dreidimensionalen Rekonstrukt-
on von knéichernen Strukiuren und inshe
sondere die modernen Spiral-CT's haben

ihre Stirke bei der Untersuchung von be-

Coudn equing Syndram




weglen Strukturen, so dass sie in der Humanmedizin zunehmend
[iir kardiologische Fragestellungen eingesetzt werden kinnen
und somit in der Lage sind die dor hiiufig cingesetzten aber in-
vasiveren Katheteruntersuchungen zumindest teilweise zu ersel-

ZEMn.

Einsatzmiglichkeiten und
Grenzen

e bessere Weichteildifferenzierbarkeit macht das MRT zu der
Methade der Wahl bei der Untersuchung von Gehimveriinde-

rungen. Insbesondere ergibt sich so die Miglichkeit zur genaven

MAT; Bandscheibervorfall

Unterscheidung der genuinen Epilepsie versus den Hydrocepha-
lus {siche Abbildungsserie 1) bew, Gehimtumore (siehe Abbil-
dungsserie 2). Aber auch die Erkennung bew, Begutachtung hin-
sichtlich der Invasivitit von Tumoren im Kopfbereich ist eine
Domiine der MRT-Untersuchung. Die Detailerkennbarkeit mach
es sogar fir den im allgemeinen medizinisch unbedarfien Besit-
zer deutlich, wie grofi im Einzelfall die Verlinderungen sein kiin-
nen (sieche Abbildungsserie 3). Filr uns wird es 5o viel cinfacher
eine Operation zu planen, gezieliere Biopsien zu nehmen oder
gar die Entscheidung zur Euthanasie zu wiihlen, denn leider kéin

nen wir momentan deutlich mehr diagnostizieren als therapieren,
Aber auch die réintgenologisch schlecht darstellbaren Stim- und
Nasenhdhlen baw, die Bulla tympanica sind mit dem MRT offen
einseh- und damit beurteilbar (siche Abbildungsserie 4).

Die weiteren Einsatzmiglichkeiten liegen nicht nor im Rilcken-
marksbereich, wo bei wentischer klinischer Symptomatik mit
dieser Technik zweifelsfrei wischen den verschiedenen neuro-
logischen Ursachen wie Discusprolaps oder klassischem Cauda
equina Syndrom differenzien werden kann (siche Abbildungs-
serie 4), sondemn auch im Gelenksbereich. Flir diesen wurde das

von uns verwendete Gerit urspriinglich konzipierl. Trotz der

mit Vet-MR

an die
Spitze

Erstes offenes MRT-System
fur die Veterinarmedizin

Lassen Sie sich
Uber %% Vet-MR informieren!
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Bouer: - 10 Jahre, weiblich, nicht kastriert, - epileptiforme Anfalle seit 2 Wochen, Apathie, Antriehsschwiiche
- invasiver Tumor mit versthigbung der Mittellinie, - Dia T2 zeigt ouch ohne Kontrostmittelgobe den Prozess sehr
deutlich

ue

Gewichtater Transvessalschaif

Rurzhoordockel: -1 Jahre, mannlich, kostrierd, - Stupor, Eckensiehen, Monegebewegungen, - invasiver Tumor im
Stammhirn mit sekundirem Hydrocephalus, - inter Kortison kurzfristige Symptomireibeil
hier dewtlicher nnch Kontrostmitielgobe {rechis) zu sehen

stifrenden Atembewegungen sind zumin-
dest eingeschriinkt auch Untersuchungen
von Thorax und Abdomen bei Katzen und
selhst ber Humden s 200 Kg KM miglich,
Zusammenfassend Kann man igemlich sa-

gen, dass diese lir uns Tiermediziner noch

Gehirntumore: Gewithteter Sagittalschnitt

neoe Technik die Diggnose cinen rdesigen
Schntt vorangebracht hat. Sie wird sich
nach dem Réntgen und Ultraschall einen
festen Platz in den Untersuchungsverfah
ren erobern und ohne Zweifel in den niich
sten Jahren Einzug in die alltigliche Dia-
gnostik halten.
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